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@ Magnetventil 

@ Magnetventil mit einem iri einem Ventilraum zwischen 
zwei Anschlagelementen verschiebbaren Ventilkolben 
zum Offnen bzw. Schliefcen mindestens einer Ventiloff- 
niing, mit einem im Ventilkolben angeordneten Perma- 
nentmagneten zum Halten des Ventilkolbens in jeder An- 
schlagstellung und mit einem Elektromagneten zum Er- 
zeugen eines den Ventilkolben aus seiner einen in die an- 
dere Anschlagstellung vjerschiebenden Magnetkraft, der 
einen Magnetkern mit drei uber ein Joch verbundenen 
Schenkeln, von denen die beiden aufteren Schenkel mit je 
einem der ferromagnetischen Anschlagelemente verbun- 
den sind und der mittlere Schenkel seitlich bis nahe an 
den Ventilkolben heranreicht, und eine isoliert auf den 
mittleren Schenkel sitzende Erregerspule aufweist, da- 
durch gekennzeichnet, daft der Magnetkern (36) aus zwei 
U-formigen FluBleitblechen (38, 39) so zusammengesetzt 
ist, dafi zwei zu jeweils einem der FluSlettbleche (38, 39) 
zugehorige U-Schenkel (381,391) mit Abstand parallel zu- 
einander verlaufen und den die Erregerspule (37) tragen- 
den Mitte (schenkel des Magnetkerns (36) bilden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung gent aus von einem Magnetventil der im 
Oberbegriff des Anspruchs 1 definierten Gattung. 

Bei einem bekannten sog. bistabilen Magnetventil dieser 5 
Art (DE-AS 12 82 402) ubergreift der im Langsschnitt E- 
forrnige Magnetkem mit seinen beiden auBeren Schenkeln 
einen Ventilkorper aus nicht magnetischem Material, die 
uber zwei Schraubnippel am Ventilkorper befestigt sind. Die 
Schraubnippel weisen eine Durchgangsbohrung auf und to 
sind auf der inneren Stirnseite mit einem die Durchgangs- 
bohrung umgebenden Ventilsitz versehen, mit dem ein. 
Dichtungsglied auf dem Ventilkolben zusammenarbeitet. 
Der Ventilkorper ist zweiteilig ausgebildet. Jeweils ein Kor- 
perteil ist zwischen einem AuBenschenkel und dem einstiik- 15 
kig vom Jochsteg wegstrebenden Mittelschenkel angeord- 
net Der Mittelschenkel weist nahe seinem Schenkelende 
eine Durchgangsbohrung auf, durch welche der Ventilkol- 
ben hindurchragt, der in einem von zwei Ausnehmungen in 
den beiden Korperteilen gebildeten Ventilraum axial ver- 20 
schieblich angeordnet ist. 

Ein solcher Aufbau des Magnetventils isi kompliziert, da 
die Teile sehr aufwendig zu bearbeiten sind, insbesondere 
der unrunde unsymmetrische Magnetkem. Es ist Aufgabe 
der Erfindung, hier Abhilfe zu schaifen. 25 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Magnetventil mit den Merkmalen 
des Anspruchs 1 hat demgegenuber den Vorteil, da!3 der Ma- 30 
gnetkem aus einfachen Stanzbiegeteiien besteht, wodurch 
sich gegeniiber der bisher bekannten Ausfuhrung Kbsten- 
vorteile fiir die Fertigung ergeben. Dariiber hinaus wird 
durch die Aufteiluhg der RuBleitung im Mittelschenkel des 
Jochkerns auf zwei voneinander getrennte FluBleitbleche 35 
der parasitare StreufluB durch den Ventilkolben verringert 
und damit die magnetischen Haltekrafte in den Anschlag- 
stellungen des Ventilkolbens erhoht. 

Durch die in den weiteren Anspriichen aufgefiihrten MaB- 
nahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserun- 40 
gen des im Anspruch 1 angegebenen Magnetventils mog- 
lich. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung sind die beiden U-forrnigen FluBleitbleche verschrankt 
derart angeordnet, daB jeweils der innere U-Schenkel des ei- 45 
nen RuBleitbleches zwischen den beiden U-Schenkeln des 
anderen RuBleitbleches liegt. Durch dieses sog. Uberkreu- 
zen der FluBleitbleche wird eine gute RuBleitfahigkeit bei 
starker Verringerung des parasitaren Streu Musses erzielt. 

Eine ausreichende Beriihrung der FluBleitbleche wird ge- 50 
maB einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung da- 
durch gewahrleistet, daB die beiden RuBleitbleche in ihrem 
jeweils die beiden U-Schenkel verbindenden Joch derart 
ausgespart sind, daB jeder innere U-Schenkel mit seiner 
Stirnflache teilweise uber das Joch vorsteht und an der Un- 55 
terseite des Jochs des anderen FluBleitbleches salt, d. h. 
mdglichst luftspaltlos, anliegt . Dadurch tritt kein groBer ma- 
gnetischer Spannungsabfall beim Ubergang des Magnetflus- 
ses von dem einen Ru B lei tb lech zu dem anderen auf. 

In einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung weisen 60 
die beiden inneren U-Schenkel der RuBleitbleche nahe dem 
Schenkelende miteinander fiuchtende, den Ventilkolben 
axial verse hieblich aufnehmende Fuhrungsoffnungen auf, 
und die beiden auBeren U-Schenkel der RuBleitbleche hal- 
ten jeweils einen der Anschlagelemente fiir den Ventilkol- 65 
ben. Bevorzugt sind dabei die Schenkelenden der auBeren 
U-Schenkel gabeiartig ausgebildet und iibergreifen jeweils 
eines der als rotationssyrnmerrische VentilanschluBstucke 
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ausgefuhrten Anschlagelemente. Der Zusammenhalt dieser 
Bauteile wird durch zwei Kunststoffplatten erreicht, welche 
die Bauteile Magnetkem mit Magnetspule und Ventilan- 
schluBstucke formschlussig umschlieBen und einen Ventil- 
raum fur den Ventilkolben freigeben sowie AnschluBboh- 
rungen zu den VentilanschluBstucken und dem Ventilraum 
aufweisen. Durch diese konstruktive Ausgestaltung wird 
insgesamt ein Magnetventil geschaffen, das kostengiinstig 
zu fertigen ist und nur geringe Montagezeit benoiigt. 

Zeichnung 

Die Erfindung ist anhand. eines in der Zeichnung darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiels in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt eines Magnetventils gemaB Li- 
nie-H in Fig. 2, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf einen Elektromagneten des Ma- 
gnetventils gemaB Pfeil II in Fig. 1 , 

Fig. 3 eine Draufsicht auf den Magnetkem des Elektro- 
magneten in Fig. 2 gemaB Pfeilrichtung U in Fig. 1, 

Fig. 4 eine Abwicklung der beiden den Magnetkem ge- 
maB Fig. 3 bildenden RuBleitbleche: 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Das in Fig. 1 im Langsschnitt dargestellte bistabile Ma- 
gnetventil weist einen Ventilraum 10 auf, der von zwei langs 
einer Trennlinie 11 fliissigkeitsdicht aneinanderliegenden 
Kunststoffplatten 12, 13 eingeschlossen wird, die miteinan- 
der verspannt sind. In den Ventilraum 10 ragen zwei jeweils 
in einer Kunststoffplatte 12 bzw. 13 gehakene rotationssym- 
metrische VentilanschluBstucke 14, 15 aus ferromagneti- 
schem Material hinein. Die VentilanschluBstucke 14, 15 
weisen jeweils eine zentrale langsdurchgehende Axialboh- 
rung 16 und eine Ringnut 17 zur Aufnahme. eines Dich- 
tungsringes 18 auf. Jeweils ein VentilanschluBstuck 14 bzw. 
15 mit Dichtungsring 18 ist in einer. Ausnehmung in einer 
Kunststoffplatte 12 bzw. 13 aufgenomrnen. Koaxial zu der 
Axialbohrung 16 ist in jeder Kunststoffplatte 12 bzw. 13 
eine Bohrung 19 eingebracht, in welche eine Fluidleitung 
eingesteckt werden kann. Uber eine weitere Bohrung 20 in 
der Kunststoffplatte 13 ist eine Verbindung zu dem Ventil- 
raum 10 gegeben. Die beiden VentilanschluBstucke 14, 15 
ragen mit einem Korperabschnitt in den Ventilraum 10 hin- 
ein; wobei dieser Korperabschnitt als Fuhrungszapfen 21 fur 
einen Ventilkolben 22 ausgebildet ist. 

Der Ventilkolben 22 besteht aus einer Hiilse 30, die mittig 
einen Permanentmagneten 23 aufnimrnt, des sen Magnet- 
richtung parallel zur Hulsenachse verlauft. Auf beiden Sei- 
ten des Permanentmagneten 23 schlieBt sich jeweils ein Pol- 
stuck 24, 25 unmittelbar an. Jedes Polstuck 24, 25 weist eine 
Zentralbohrung 26 auf, in dem ein elastisches Ventilglied 27 
bzw. 28 z. B. aus Gummi oder einem Elastomer, gehalten 
ist. Das Ventilglied 27 bzw. 28 schlieBt biindig auf beiden 
Seiten des Polstuckes 24 bzw. 25 ab. Die Baueinheit aus 
Permanentmagnet 23 und den beiden Polstucken 24, 25 ist 
mittig in der Hulse 30 angeordnet und durch radiales Ver- 
sternmen gegen Axialverschiebung gesichert. Die Hiilse 30 
steht uber diese Baueinheit stirnseitig weit vor und uber- 
greift mit diesen ringformigen Stimenden 301, 302 die Fuh- 
rungszapfen 21 auf dem VentilanschluBstuck 14 und dem 
VentilanschluBstuck 15. In den beiden Stimenden 301, 302 
sind rnehrere Radialbohrungen 29 derart angebracht, daB in 
den beiden Endlagenstellungen des Ventilkolbens 22 jeweils 
die Radialbohrungen 29 in dem einen Stimende 302 bzw. 
301 auf den Fuhrungszapfen 21 des VentilanschluBstiickes 
15 bzw. 14 aufgeschoben sind und die Radialbohrungen 29 
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im anderen Stirnende 301 bzw. 302 von dem Fuhrungszap- 
fen 21 des Ventilanschlufistiickes 14 bzw. 15 abgezogen 
sind. Die ventilraumseitigen Miindungen der Axialbohrun- 
gen 16 in den VentilanschluBstucken 14, 15 bilden die Ven- 
tiloffnungen 31 bzw. 32, die jeweils von einem Ventilsitz 33 5 
bzw. 34 umgeben sind. Mit den Ventilsitzen 33, 34 wirken 
die beiden Ventilglieder 27, 28 im Ventilkolben 22 zum 
SchiieBenund Freigeben der Ventiloffnungen 31, 32 zusam- 
itien. In jeder Anschlagstellung verschlieBt der Ventilkolben 
22 die eine Ventiloffnung 32 bzw. 31 und gibt die andere 10 
Ventiloffnung 31 bzw. 32 zum Ventilraum 10 hin frei, so daB 
Fluid von dem Ventilraum 10 iiber die Radialbohrungen 29 
in der Hulse 30 uber die jeweils freigegebene Ventiloffnung 
31 bzw. 32 abstromen kann. 

Zum Uberf uhren des Ventilkolbens 22 in die eine oder an- 15 
dere Endlagenstellung dient ein Elektromagnet 35, der 
ebenfalls in geeigneten Ausnehmungen in den beiden 
Kunststoffplatten 12, 13 gehalten wird und dabei so ausge- 
richtet ist, daB seine Achse etwa rechtwinklig zu den Achsen 
von Ventilkolben 22 und VentilanschluBstucken 14, 15 aus- 20 
gerichtet ist. Der Elektromagnet 35 besteht in bekannter 
Weise aus einem im Langsschnitt etwa E-formigen Magnet- 
kern 36 und einer Erregerspule 37, die isoliert auf den Mit- 
telschenkel des Magnetkerns 36 sitzt. Der Magnetkerh 36 ist 
aus zwei U-forrnigen FluBleitblechen 38, 39 zusammenge- 25 
setzt, wobei der Mittelschenkel von zwei zu jeweils einem 
der FluBleitbleche 38, 39 zugehorigen U-Schenkeln, die mit 
Abs land parallel zueinander verlaufen, gebildet wird. Die 
FluBleitbleche 38, 39 sind dabei so verschrankt angeordnet, 
daB jeweils der innere U-Schenkel 381 bzw. 391 des FluB- 30 
leitbleches 38 bzw. 39 zwischen den beiden U-Schenkeln 
391, 392 bzw. 381, 382 des anderen FluBleitb leches 39 bzw. 
38 liegt. Die beiden FluBleitbleche 38, 39 uberkreuzen sich 
dadurch, so daB der innere Schenkel 381 des FluBleitb leches 
38 nahe dem Polstiick 25 und der innere U-Schenkel 391 des 35 
FluBleitb leches 39 nahe dem Polstiick 24 zu liegen kommt. 
Urn diese Kreuzung der beiden inneren U-Schenkel 381, 
391 zu bewerksteiligen, sind die beiden als Stanzbiegeteile 
hergestellten FluBleitbleche 38, 39 entsprechend geformt, 
wie dies in Fig. 2, 3 und 4 zu seben ist. Fig. 3 zeigt dabei 40 
eine Draufsicht auf die zum Magnetkern 36 zusammenge- 
setzten beiden FluBleitbleche 38, 39, Fig. 4 die Stanz- 
schnitte der beiden FluBleitbleche 38, 39 vor Abwinklung 
der U-Schenkel 381, 382 bzw. 391, 392. Beide identisch 
ausgebildeten FluBleitbleche 38, 39 sind in ihrem jeweils die 45 
beiden U-Schenkel 381, 382 bzw. 391, 392 verbindenden 
Joch 383 bzw. 393 derart ausgespart, daB jeder innere U- 
Schenkel 381 bzw. 391 teilweise uber das Joch 383 bzw. 393 
vorsteht und an der Unterseite des Jochs 393 bzw. 383 des 
anderen Luftleitbleches 39 bzw. 38 satt, d; h. moglichst un- 50 
ter Vermeidung eines Luftspaltes, anliegt. Dadurch findet 
der MagnetfluB beim Ubergang von dem einen FluBleitblech 
38 bzw. 39 in das andere FluBleitblech 39 bzw. 38 einen nur 
geringen magnetischen Widerstand vor. 

Wie aus Fig. 1 und Fig. 4 zu erkennen ist, weisen die bei- 55 
den inneren U-Schenkel 381, 391 der beiden FluBleitbleche 
38, 39 nahe dem Schenkelende jeweils eine FuhrungsofT- 
nung 40 bzw. 41 auf, die bei zu dem Magnetkern 36 zusam- 
mengesetzten FluBleitblechen 38, 39 miteinander fluchten 
(Fig. 1). Diese beiden im Abstand voneinander stehenden 60 
Fiihrungsoffnungen 40, 41 nebmen den Ventilkolben 22 
axial verschieblich auf, wobei die Hulse 30 gleitend in den 
Fiihrungsoffnungen 40, 41 einiiegt. Die beiden auBeren U- 
Schenkel 382, 392 der beiden FluBleitbleche 38, 39 sind am 
Schenkelende gabelartig ausgebildet und iibergreifen dainit 65 
in ihrer Zusamrnenbauposition (Fig. 1) jeweils einen Fuh- 
rungszapfen 21 der beiden VentilanschluBstucke 14, 15. Die 
beiden Fuhrungsbohrungen 40, 41 und die beiden Gabelaus- 



sparungen 42, 43 werden beim Stanzen der FluBleitbleche 
38, 39 (Fig. 4) gleich mit ausgestanzt, so daB mit dem Bie- 
gevorgang der U-Schenkel 381, 382 und 391, 392 der Her- 
stellungsvorgang fur die FluBleitbleche 38, 39 abgesch les- 
sen ist. 

Bei der Montage wird auf den von den beiden inneren U- 
Schenkeln 381, 391 gebildeten Mittelschenkel des Magnet- 
kerns 36 die Erregerspule 37 aufgeschoben, die auf einem 
Spulentrager 44 aus Isolierstoff aufgewickelt ist Der im 
Langsschnitt etwa Doppel-T-formige Spulentrager 44 weist 
einen hohlkastenfbrmigen Mittelteil mit einem rechteckigen 
Querschnitt und zwei an den Enden des Mittelteils jeweils 
quer verlaufende Flansche 442, 443 auf, die ebenfalls 
Rechteckform besitzen. Die Abmessungen des Spulentra- 
gers 44 sind dabei so getroffen, daB bei iiber die beiden par- 
allelen inneren U-Schenkel 381, 391 der FluBleitbleche 38, 
39 geschobenem Mittelteil 441 des Spulentragers 44 die Au- 
Benseite der inneren U-Schenkel 381, 391 an der Innenwand 
des Mittelteils 441 und die Innenseite der auBeren U-Schen- 
kel 382, 392 am Umfang der beiden Rechteckfiansche 442, 
443 anliegen. Dadurch wird eine fur die Montage weitge- 
hend stabile Baueinheit des Elektromagneten 35 gewonnen. 
In die beiden GabelofTnungen 42, 43 wird der Ventilkolben 

22 eingeschoben, und in die beiden Gabelaussparungen 42, 
43 werden die beiden Ventilanschlusse 14, 15 eingesetzt. 
Danach wird das.Magnetventil in die Ausnehmungen der 
beiden Kunststoffplatten 12, 13 eingesetzt, und die beiden 
Kunststoffplatten 12, 13 werden langs der Trennlinie 11 
fliissigkeitsdicht miteinander verbunden. An die Bohrung 20 
der Kunststoffplatte 13 wird eine AnschluBleitung und an 
die beiden Bohrungen 19 in den beiden Kunststoffplatten 
12, 13 je eine AbfluBleitung angeschlossen. 

Das beschriebene Magnetventil arbeitet wie folgt: 
Der Permanentmagnet 23 erzeugt einen magnetischen 
FluB, der in der in Fig. 1 dargestellten Lage des Ventilkol- 
bens 22 vom Nordpol N des Permanentmagneten 23 aus 
zum ferromagnetischen VentilanschluBstuck 15 und zum au- 
Beren U-Schenkel 392 des FluB leitbleches 39 und von da zu- 
riick zum Sudpol S des Permanentmagneten 23 sowohl 
durch den inneren U-Schenkel 391 als auch durch den auBe- 
ren Schenkel 382 des FluBleitbleches 38 und den ferroma- 
gnetischen VentilanschluBstuck 14 verlauft. Das, die beiden 
U-Schenkel 381, 382 verbindende Jochteil 383 des FluBleit- 
bleches 38 liegt - wie Fig. 2 und 3 zeigt - mit geringem 
Luftspalt auf dem inneren U-Schenkel 391 des FluBleitble- 
ches 39 auf, so daB dorr, eine nur geringe magnetische Span- 
nung abfallt. In gleicher Weise liegt auch das Joch 392 des 
FluBleitbleches 39 mit extrem kleinem Luftspalt auf den in- 
neren U-Schenkel 381 des anderen FluBleitbleches 38 auf. 
Zusatzlich verlauft ein MagnetfluB des. Permanentmagneten 

23 vom Nordpol N direkt durch die beiden inneren U- 
Schenkel 391, 381 zum Sudpol S. Da der Abstand der bei- 
den U-Schenkel 391, 381 relativ groB ist, tritt hier ein groBer 
magnetischer Widerstand auf, so daB dieser parasitare Ma- 
gnetfluB bei Fertigung der Hulse 30 des Ventilkolbens 22 
aus einem Material mit groBem magnetischen Widerstand 
nachlassigbar klein ist. Da der Abstand des Polstuckes 25 
von dem VentilanschluB 15 wesehtlich geringer ist als der 
Abstand des Polstuckes 24 von dem VentilanschluBstuck 14 
ist die FluBdichte und somit die Anziehungskraft zwischen 
Polstiick 25 und VentilanschluBstuck 15 wesentlich groBer 
als zwischen VentilanschluBstuck 14 und Polstiick 24. Der 
Ventilkolben 22 wird damit in seiner in Fig. 1 dargestellten 
Endlage gehalten, in welcher die Ventiloffnung 32 abge- 
sch los sen und die Ventiloffnung 31 freigegeben ist. Fluid 
kann somit aus dem Ventilraum 10 iiber die Radialbohrun- 
gen 29 im Stirnende 301 der Hiilse 30 iiber die Ventiloff- 
nung 31 abstromen. 
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Wenn <ier Ventilkolben 22 zum anderen Anschlag ver- 
se hoben werden soil, wird der Elektromagnet 35 erregt, und 
zwar mit einer solchen Polaritat, daB ein magnetischer RuB 
erzeugt wird, der dem rnagnetischen RuB iiber den Spall 
zwischen Polstuck 25 und VentilanschluB 15 entgegen wirkt 5 
und diesen schwacht. Gleichzeitig verstarkt dieser vom 
Elektromagneten 35 erzeugte FluB den zwischen Ventilan- 
schluBstiick 14 und Polstuck 24 verlaufenden Permanentrna- 
gnetfluB. Da nunmehr die Felddichte und die Anziehungs- 
kraf t zwischen VenulanschluBstuck 14 und Polstuck 24 gro- 10 
Ber wird, bewegt sich der Ventilkolben 22 nach rechts und 
legt sich mit seinem Ventilglied 27 auf den Ventilsitz 33 auf. 
Damit ist der FluidfluB vom Ventilraum 10 uber das Venul- 
anschluBstuck 15 freigegeben. Nunmehr kann der Elektro- 
magnet 35 wieder abgeschaltet werden, da der MagnetfluB 15 
des Permanentmagneten 23 iiber VenulanschluBstuck 14 
und Polstuck 24 ausreicht, urn den Ventilkolben 22 an dem 
AnschluBstuck 14 zu halten. 

Urn den Ventilkolben 22 wieder zuruck in die in Fig. 1 
linke Stellung zu bewegen, wird der Elektromagnet 35 kurz- 20 
zeitig mit entgegengesetzter Polaritat erregt. Der hierdurch 
erzeugte MagnetfluB schwacht den MagnetfluB zwischen 
VenulanschluBstuck 14 und Polstuck 24 und verstarkt den 
MagnetfluB zwischen Polstuck 25 und VentilanschluBstiick 
15. Der Ventilkolben 22 bewegt sich wieder in seine linke 25 
Stellung zuruck. 

Patentanspruche 

1. Magnetventil mit einem in einern Ventilraum zwi- 30 
schen zwei Anschlagelementen verschiebbaren Ventil- 
kolben zum OfTnen bzw. SchiieBen mindestens einer 
Ventiloffnung, mit einem im Ventilkolben angeordne- 
ten Permanentmagneten zum Halten des Ventilkolben s 

in jeder Anschlagstellung und mit einem Elektroma- 35 
gneten zumErzeugen eines den Ventilkolben aus seiner 
einen in die andere Anschlagstellung verschiebenden 
Magnetkraft, der einen Magnetkern mit drei uber ein 
Joch verbundenen Schenkeln, von denen die beiden au- 
. Beren Schenkel mit je einem der ferromagnetischen 40 
Anschlagelemente verbunden sind und der mittlere 
Schenkel seitlich bis nahe an den Ventilkolben heran- 
reicht, und eine isoliert auf den mittleren Schenkel sit- 
• zende Erregerspule aufweist, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Magnetkern (36) aus zwei U-fbrmigen 45 
FluBleitblechen (38, 39) so zusammengesetzt ist, daB 
zwei zu jeweils einem der RuBleitbleche (38, 39) zuge- 
horige U-Schenkel (381, 391) mit Abstand parallel zu- 
einander verlaufen und den die Erregerspule (37) tra- 
genden Mittelschenkel des Magnetkerns (36) bilden. 50 

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die FluBleitbleche (38, 39) verschrankt derart an- 
geordnet sind, daB jeweils der innere U-Schenkel (381, 
391) des einen FluBleitbleches (38, 39) zwischen den 
beiden U-Schenkeln (391, 392 bzw. 381, 382) des an- 55 
deren FluBleitbleches (39 bzw. 38) liegt. 

3. Ventil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet^ 
daB die FluBleitbleche (38, 39) in ihrem jeweils die bei- 
den U-Schenkel (381, 382, 391, 392) verbindenden 
Joch (383, 393) derart ausgespart sind, daB jeder innere 60 
U-Schenkel (38i, 391) mit seiner Stirnflache (381a, 
391a) teilweise uber das Joch (383, 393) vorsteht und 

an der Unterseite des Jochs (393, 383) des anderen 
Luftleiibleches (39, 38) satt anliegt. 

4. Ventil nach einem der Anspriiche 1-3, dadurch ge- 65 
kennzeichnet, daB die beiden inneren U-Schenkel (381 , 
391) der beiden FluBleitbleche (38, 39) nahe ihrem 
freien Schen keiende miteinander fluchtende, den Ven- 



tilkolben (22) axial verschieblich aufnehmende Fiih- 
rungsoffnungen (40, 41) aufweisen und daB die beiden 
auBeren U-Schenkel (382, 392) der RuBleitbleche (38, 
39) an ihren freien Schenkelenden gabelartig ausgebil- . 
det sind und jeweils eines der Anschlagelemente (14, 
15) mit mindestens teilweisem FormschluB ubergrei- 
fen. 

5. Ventil nach einem der Anspriiche 1-4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die RuBleitbleche (38, 39) als Stanz- 
biegeteile ausgefuhrt sind und die Fuhrungsoffnungen 
(40, 41) und Gabelaussparungen (42, 43) in den U- 
Schenkeln (381, 382, 391; 392) ausgestanzt sind. 

6. Ventil nach einem der Anspriiche 1-5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jedes Anschlagelement von einem 
rotation ssymmetrischen VentilanschluBstiick (14, 15) 
gebildet ist, das jeweils eine zentrale AnschluBbohrung 
(16) mit Ventiloffnung (31, 32) und einen die Ventiloff- 
nung (31, 32) umgebenden Ventilsitz (33, 34) aufweist, 
der mit einem Ventilglied (27, 28) am Ventilkolben 
(22) zusammenwirkt. 

7. Ventil nach einem der Anspriiche 1-6, dadurch ge- ' 
kennzeichnet, daB der Kolben (22) eine Hiilse (30) auf- 
weist, in der ein Permanentmagnet (23) mit zwei sich 
beidseitig anschlieBenden Polstucken (24, 25) aus fer- 
romagnetischem Material gehalten ist. 

8. Ventil nach Anspruch 6 und 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ventilglieder (27, 28) von elastischen 
Dichtungseinsatzen, gebildet sind, die in jedem Pol- 
stiick (24, 25) zentral eingesetzt sind und sich in den 
Anschlagstellungen des Ventilkolbens (22) auf jeweils 
einem der Ventilsitze (33, 34) auf den VentilanschluB- 
stiicken (14, 15) auflegen. 

9. Ventil nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Dichtungseinsatze aus Gummi oder Elastomer 
gebildet sind. 

10. Ventil nach Anspruch 7, 8 oder 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hulse (30) des Ventilkolbens (22) an 
ihren beiden Stirnenden iiber die Polstucke (24, 25) 
vorsteht und jeweils einen auf den VentilanschluBstiik- 
ken (14, 15) ausgebildeten Fuhrungszapfen (21) mil 
Fiihrungsspiel iibergreift. 

11. Ventil nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB in den Ubergreifungsrandern (301, 302) der Hiilse 
(30) Radialbohrungen (29) eingebracht sind. 

12. Ventil nach einem der Anspriiche 1-11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Erregerspule (37) auf einem 
im Langsschnitt Doppel-T-Formigen Spulentrager (44) 
aufgewickelt ist, dessen hohlkastenformiges Mittelteil 
(441) einen rechteckigen Querschnitt aufweist und des- 
sen beide an den Enden des Mittelteils (341) jeweils zu 
diesem sich quer erstreckende Ransche (442, 443) 
Rechteckform aufweisen, und daB die Abmessungen 
des Spulentragers (44) so getroffen sind, daB bei iiber 
die parallelen inneren U-Schenkel (381, 382) der FluB- 
leitbleche (38, 39) geschobenem Mittelteil (441) die 
AuBenseite der inneren U-Schenkel (381, 391) an der 
Innenwand des Mitelieils (441) und die Innenseite der 
auBeren U-Schenkel (382, 392) an dem Umfang der 
beiden Rechteckflansche (442, 443) anliegen. 

13. Ventil nach einem der Anspriiche 6-12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die RuBleitbleche (38, 39) und die 
VentilanschluBstucke (14, 15) von zwei Kunststoffplat- 
ten (12, 13).zusammengehalten sind, die den Ventil- 
raum (10) einschlieBen und zu dem Ventilraum (10) 
und zu jeweils einer der AnschluBbohrungen (16) in 
den VentiianschluBstucken (14, 15) fiihrende Bohrun- 
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gen (20, 1?) aufweisen. 
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